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La “naturalita” del linguaggio umano
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La “naturalita” del linguaggio umano (2)
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La “naturalita” del linguaggio umano (2)
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La teoria dell’evoluzione

LAMARCK'S GIRAFFE A MO
becomes :
; rogressive
Keeps stretching and {:"‘lj::!‘f =
neck to reach stretching 2

leaves higher
Original up on tree
short-necked
anceslor

Driven by inner “need”



La teoria dell’evoluzione




L'evoluzione dell'uomo

MILIONI DI ANNI



Sue Savage-Rumbaugh, Kanzi Penny Patterson, Koko



Fa’ me solletico

Piu frutta

Aprire cibo bere. [Per farsi aprire il frigo]

Acqua uccello. [Cigno]



give orange me give

give me eat orange give me you

a'(young Nim




La “naturalita” del linguaggio umano (2)
flflzl |ste sul‘a{/r'ﬁtu izl el [plejtiziejeflo) Lsrizinie

ESINn

(12_

ISCNIOL

2 Lol

“ll'linguaggio dell [ plon 9UO Sssars SoffllSEIfISnE $8 Uzlrelig
" da altrilaspetlifte '\,\)m,)\)rurre fiig 2 dallzl izl YiEl 2559
NiplEEeel 2l psiiirel o) orzlifezl il offf zis ot oz ita”

(Learirigogre), 19807 )



| padri fondatori dell’ etologia




Fondamenti scientifici dell’ etologia

¢ con Konrad Lorenz negli anni sessanta di

best1ar1 medieovali, alla r1cch1ss1ma encwlopedla sel-settecentesca, € poi
per tutto 1" Ottocento, infatti, il comportamento animale & stato sempre
oggetto di attenta osservazione, ma ¢ solo con che questa
osservazione si trasforma in un preciso metodo teorico, fondato su
presupposti biologici tuttora non smentiti. Sebbene siano a tutti noti non
sara male ricordarli qui, poich¢ dalla loro interpretazione nascono 1
principali fraintendimenti sull’ etologia cognitiva:



Il darwinismo delle origini in pillole

spettt morfologici degli individui viventi
ni, la cui origine
ndenza degli organismi ad
_ mente'secondo una proporzione geometrica;
" ¢. Tuttavia 1o sviluppo delle varie specie risulta

d. Vic¢ quindi una

e. In questa lotta I ambiente,

ereditarie isola, per selezione naturale,
determinando, pertanto, con il succedersi
delle generazioni, 1’ origine di una nuova specie;
f. La specie si forma in maniera




Il darwinismo in pillole

g

/ s1 tengono assieme e conferiscono, solo
ente di forza rivoluzionaria esplicativa del
~ darwinismo. Esso:

E’ chiaro che
~assieme

-,

uarda piir ai fenomeni di che a quelli di uniformita
(poiche altrimenti non s1 spiegherebbe il mutamento);

v' deriva la selezione naturale dalla relazione entropica fra

v"_conferisce all’ ambiente non il ruolo di “causa” dei grandi mutamenti
wlaltrimenti cadremmo nel lamarckismo) ma solo quello di



Il neodarwinismo

1e sembravano a Darwin sconosciute) ¢ sempre

nsabili delle variazioni attecchiscono nelle
Ormano in per la specie; in questo
che non possono piu spiegarsi con le

ied & resa possibile e costante perché affidata a meccanismi

: che agiscono applicando ciecamente le regole
dell’ ereditarieta;

d. L’ ambiente puo affinare e perfezionare le mutazioni che si sono affermate

Riguardo al punto (d) le ricerche piu recenti maturate in ambito eco-eto-bio-logico hanno
ulteriormente precisato che:

e. alivello I” ambiente & dei processi
(cioe di specializzazione cellulare);
f. alivello 1" ambiente & dei processi

cio¢ della trasmissione culturale);



Le capacita innate

} > Col termine “innato” si intende in etologia il
fatto che le strutture neuromotorie alla base dei
movimenti si svildppano seécondo modalita fissate
nel patrimanio/ereditariordeliasSpecie

| frfienti innati non si apprendono, quindi,
verso la stimolazione ambientale, ma
L esclusivamente per trasmissione genetica

» Tali movimenti, inoltre, non si riconoscono per

~la_costanza (stereotipia) dimostrata nel
comportamento ma solo attraverso specifici
esperimenti di deprivazione ambientale




Gli esperimenti di deprivazione

> Grohmann (1939) allevo i piccioni in gabbie cosi strette che non
potevano sbattere le ali: liberati dopo che i loro fratelli vissuti
normalmente avevano imparato a volare, volarono anch’ essi
perfettamente

> Carmichael (1926-28) allevo girini sotto narcosi sino a che i fratelli di
controllo seppero Auctare bene: anch® essi non ebbero difficolta a nuotare

> Lo scoiattpjo%opeo effettua, normalmente, una stessa sequenza
Ingia: prende una nocciola, scende a terra, va in cerca di un
ero, scava una buca col movimento alternato delle zampe anteriori,

depone |la nocciola, ricopre la fossa e sbatte la terra con le zampe. Eibl-

Eibesfeldt (1963) allevo uno scoiattolo europeo in una gabbia di rete dal
pavimento spoglio, e lo nutri di pappe. Se gli si fornivano delle nocciole
egli mimava nella propria gabbla gli stessi movimenti che i suoi simili

- fannoinnatura....

» Bentley (1971) espose dei grilli allevati con altri grilli di specie diversa:
pur avendo modo di udire molti canti “inesatti” essi cantavano solo il
canto della loro specie



Il programma genetico

» I comportamenti innati possono essere attivati
sin dalla nascita

> Ad esempio’un pulcino che esce dall" uovo corre,

becca i c/h,ic i, raspa per terra, beve

;)’—D‘/(anatroccolo appena nato corre verso |’ acqua,

p..

nuota e si tuffa, settaccia il fondo col becco e si
unge le piume

evato dall’ inizio da un’ anatra

che un anatroccollo allevato da un pollo, si

comporteranno allo stesso modo: stanno seguendo
Un VEero e proprio programma genetico



Fasi del programma genetico

» Il programma genetico che determina |
comportamenti puo manifestarsi anche durante lo
sviluppo e, piu/in,generale, durante tutta la vita di
tutti gli individui‘di una data specie

> A%sem) | comportamenti relativi al
e

-

ggiamento delle anatre (testa e coda dritta,
fischi, brontolii, etc.) si manifestano ad una certa eta
anche nei soggetti allevati in completo isolamento

»-Il-programma filogenetico della specie prevede,

quindi, anche i tempi di comparsa dei comportamenti




Natura del programma genetico

> Un programma genetico puo anche essere molto
complicato: il ragno Cupiennus salel ha a
disposizione circa 6400 movimenti di tessitura per
realizzare la sua‘tela e deporvi le uova. Se viene
appositamente disturbato attraverso | riflettori
delle te/’]c;mere che alzano la temperatura e
W liquido normalmente secreto

_ all’animale, pur restando “secco” continuera i

. suoi movimenti di tessitura “senza filo”. Quando
deporra le uova le fara cadere, quindi, al suolo. Al
termine chiudera il bozzolo come se avesse

y Wone con successo

> Il programma genetico e quindi “cieco” e non e
guidato dai risultati raggiunti durante I’ azione




Natura del programma genetico: specialismi

La costruzione della ragnatela si attua attraverso un rigoroso programma: il ragno a) tende 1 fili non
collosi prodotti da due ghiandole per una corda di sostegno fra due supporti, quindi b) con 1 fili
delimita una "cornice o telaio" triangolare o pentagonale, c¢) ritorna al centro della corda di sostegno
e tende un filo o "diametro" che raggiunge il vertice del pentagono o del triangolo, d) risale al
centro del diametro, forma un "nodo" da dove poi tende 1 "raggi della ragnatela", e) a partire dal
centro incomincia a tessere un filo a "spirale" che viene fissato ai raggi tramite dei nodi; quando ¢
finito 1l "modello" non colloso, f) il ragno, a partire dalla periferia, ripercorre il "modello" e tende,
da raggio a raggio, il filo colloso prodotto da una terza ghiandola, g) dopo aver teso 1l filo coperto
da uno strato liscio di colla, con la zampa lo "pizzica" per farlo vibrare allo scopo di trasformare la
continuita della colla in una serie di perle gommose idonee ad imprigionare le prede, h) arrivato al
centro della ragnatela, rielabora la rete centrale di fili, formando un "mozzo", la cui forma ¢
specifica della sua specie (Kahn 1954; McNeill 1983). Se una preda o lo sperimentatore rompono
una parte della rete gia costruita il ragno riprende il lavoro dal punto in cui € stato interrotto e porta
a termine il programma senza ricostruire la parte distrutta (Crompton 1953)



Stenotopico vs Euritopico

Ogni specie animale puo essere classificata secondo la quantita
idi meccanismi innati che entrano in gioco nel processo di
apprendimento. Questa quantita puo variare molto. Sebbene tutte
le specie presentino delle configurazioni ereditarie, ci Sono specie
il cui apprendimente & completamente determinato dall” eredi-
tarieta filogeneticas«(stenotopiche) e specie in cui tale ereditarieta

determin MiPﬂ/‘dfrminimi nel definire i comportamenti (euritopiche).
Determinanti ambientali Determinanti genetiche

Formeljeuritopiche

Determinanti genetiche



Un esempio di comportamento stenotopico

Fig. 13.14. Esempio di un decorso rigido di azioni, a cui poco aggiunge

'apprendimento: l'approvvigionamento del nido di Ammophila campestris con
bruchi di lepidotteri. Le azioni nella loro naturale successione: 1 deporre il
bruco, 2 aprire il nido, 3 rivoltarsi e (4-6) tirar dentro il bruco, 7 deporre
I'uovo, 8 uscire. Da G.P. Baerends (1941).
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Modello a gradienti adattativi

Gradiente di variazione adattativa nell'insieme
dei singoli domini comportamentali

Determinanti ambientali
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Le scienze cognitive

Philosophie
L'esagono delle

|\ (l Linguistique scienze cognitive

Informathue #  Anthropologie

< A~
Neurosciences L ; ( ;
h

Psychologie

Alan Turing Q




In una prima fase (1950-1980) il dominioimetodologico'e stato quello
dell’Intelligenza Artnﬁcnale (modello W@lﬁmﬂﬂ)

v'  La mente é il software

v' I moduli sono routines

v L’intelligenza & una manipolazione
di simboli arbitrari

v'  La prospettiva é interdisciplinare

, ma c’é una divisione tra le scienze
" a N della natura e quelle della mente
(o'scienze del linguaggio) (dualismo)

Filosofia

Intelligenza
(o Scienze dell’

Riferimenti bibliografici, culturali e scientifici
Alan Mathison Turing

1936 - On computable Number, with an application to
the Entscheidungsproblem (Sui numeri computabili
con una applicazione al problema della decisione);
1950 - Computing machinery and intelligence
(Macchine calcolatrici e intelligenza) test di Turing;

1952 - The chemical basis of morphogenesis (Le basi
s e,

1891-1923 - Opere di G. Frege

1931 - K. Godel, teoremi limitativi dei sistemi formali

1944 - A. Tarski, semantica e metamatematica

1930-1950 - N. Wiener, cibernetica : =
1948 - C. Shannon — W. Weaver Neuroscienze PSiCOlOgia

teoria matematica delle comunicazioni



In una seconda fase (dagll,annl‘ottanta illdominioimetodologico e stato
preso dalle Neurosmenze (modello cerebraleidellaimente)

v'  La mente é il cervello

v' I moduli sono aree cerebrali

v L’intelligenza é una funzione
organica complessa

v'  La prospettiva é interdisciplinare e
r non c’é divisione tra le scienze della
| A natura e quelle della mente
e del linguaggio) ™ (monismo)

Filosofia

(o scie

Intelligenza Artificiale
(o Scienze dell” informazione)

Psicologia



Nella sua terza fase (dal 2000 |n poi) illdominioimetodologico va'slittando
verso la biologia (modello,evoluz:oms adellaimente)

v Il cervello sta in un organismo che
; : vive in un ambiente
Filosofia v I moduli sono strutture
morfologiche evolutesi

per selezione naturale

4 v L’intelligenza & un’insieme di
a Ploc .l funzioni organiche complesse
s evolutesi per exaptation
v'  La prospettiva é
rigorosamente monistica

e del linguaggio)

(o scie
Biologia
evoluzionista

Intelligenza Artificiale
(o Scienze dell” informazione)

Neuroscienze Psicologia



Negazionismo storico (1)




Negazionismo storico (2)
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| fondamenti anatomici del linguaggio:

| correlati periferici (l)

e : = Cavita
% e : orale
oo Sl \ Lingua
el Velo
| :‘\ R n palatino
nasal cavily :~,‘. \‘ Faringe
¢ ‘ Y ’
palate-— j:",-‘. . .' fl»'jJ'f velum
iy il i :’ Epiglottide
'.ongue-’J‘.'E.’__ \{
. —:3'(}' ~» epiglottis
hyoid —"  \\ M)

larynx —+4

Laringe

Esofago

L’ attuale conformazione dell’ apparato vocale umano si differenzia
“da quello di tutte le altre specie animali per la “parte alta” della

struttura anatomica. Il cosidetto che

permette una formulazione assai fine della modulazione dei suoni



| fondamenti anatomici del linguaggio:

| correlati periferici: muscoli e 0sso ioide
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| fondamenti anatomici del linguaggio:
| correlati periferici: 0sso ioide




| fondamenti anatomici del linguaggio: i correlati
periferici (ll) - strutture della respirazione

o

ne funzionalizzata per il linguaggio: |
 |a fonazione vengono regolati in

==~ Lille luftrar {bronkiole}

)

T Bittesmd luftsaekke
{alveoler)

Le basi anatomiche del sistema vocale del linguaggio umano



| fondamenti anatomici del linguaggio: i correlati
periferici (1) - strutture della respirazione

Il tono muscolare toracico
rimane costante e diventa
asincrono rispetto ai ritmi
respiratori (Lenneberg, 1967)
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Confronti etologici (1)

Vie sopralaringee nello scimpanze:
la lingua e posizionata dentro la
cavita orale; la laringe € in alto chiu-
sa dall’ epiglottide e dal velo
durante la deglutizione.

L’ osso ioide € connesso alla larin-
ge, alla mandibola e al cranio per
mezzo di muscoli e legamenti



La voce umana

Il suono che part / i, Je produce delle frequenze di risonanz
(vibrazioni dell’al dalla laringe e si espande nelle cavita

faringale e bucc nte

/4
a gualita acustico-percettiva propria di

n étte a un ascoltatore di distinguere quel
suono da un altro di uguale altezza tonale, intensita e durata
(I'insieme delle caratteristiche individuali della voce definito come
“colore della voce”.Esso dipende, ad es., da corde vocali
(lunghezza, elasticita, spessore), delle cavita sopralaringali
(elasticita dei tessuti, forma e dimensione della cavita oro-faringale
della tonicita muscolare dei diversi organi articolatori (chiusura/apel
del diaframma, motilita del velo, della lingua, ecc). Ognuno di quest
“fattori contribuisce alla caratterizzazione percettiva del timbro
rendendolo profondo, gradevole, squillante, aspro, nasale, ecc.
Tono: intensita



Confronti etologici (1): esempi mammiferi

. Comparison of orangutan, chimpancee and human vocal anatomy (a-¢, respectively). Bod ro cates the 1ongue Hody
yelow the arynix andd Blue the 2ir 3o0s lapes onlyl. Note the orger oral carity ang much ‘ower arynx in the humars {c). with concom

of 1engue shape compared with 2rangtars (a) and chmpanzees (b). These dfferences al'ow & weh greater range of
e produced by humans, which would have been signdicant in the evolution of speech. Ape MRIs kindly providec by S

ryama and yoihs ¢



Confronti etologici (ll)

Figura 1: Sezione della testa di un gatto.
1 = cavita nasale, 2 = cavita boccale, 3 = laringe, 4 = trachea, 5 = esofago
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Confronti etologici (lll)

11 controllo dei muscoli che circondano la siringe produce il canto.

In preparazione alla fonazione, la siringe si muove ¢ i suoi labbri

laterale e mediano invadono la cavitia centrale grazie a una rotazione

delle cartilagini bronchiali provocata da una contrazione dei muscoli )

della siringe (frecce). La fonazione unilaterale si ha con la chiusura | ) ~) o . ~ |\~
completa di uno dei due lati della siringe, mentre dall’altro lato SJ r rJ r O sJ

i labbri vibrano, generando il suono. Aprendo i due labbri della — )
siringe, 'uccello pud cantare a due voci, come illustra il sonogramma.

]
g ‘ voczelle rige)ll
I
e

E ’ . ' T J‘
w
5 Ueesll]
g
3
g 2 |
[V
TEMPO
" (SECONDI)

0 /0}5 0.30 / 0.45 \0.60 075

Sonogramma ¢ immagini video associati al canto del migliarino di palude. Il sonogramma
illustra cinque ripetizioni di una sillaba a quattro note, di cui ognuna ¢ costituita

da una modulazione di frequenza rapida. La prima immagine video mostra I’ampia
apertura del becco associata all’alta frequenza presente all’attacco di una delle note
(freccia rossa). La seconda e la terza immagine illustrano la chiusura progressiva

del becco via via che la nota evolve verso frequenze inferiori.



Evoluzione del tratto vocale

Contorni dei tratti vocali sopralaringei

Homo sapiens neonato (a) e adulto (c) e fossile di La
Chapelle-aux-Saints (b). NC, cavita -nasale; V, vomere; RN, tetto della
rinofaringe; P, faringe; HP, palato duro; SP, palato molle; OC, cavita orale; T,
apice della lingua; E, epiglottide; O, orifizio della laringe sulla faringe; VF,
livello delle corde vocali; FC, foro cieco. (Lieberman e Crelin, 1971)
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Evoluzione del tratto vocale: | ipotesi di Fitch

Laringe [EIRPIPISUEN
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l
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Epomophorus wahiberg! Epomops franquetl  Hypsignathus monstrosus




Evoluzione del tratto vocale: I’ ipotesi di Fitch

Siririlre irzsicriazle rial volaiil



Evoluzione del tratto vocale: i dati etologici

Produzione vocale del
cervo rosso (Cervus
elaphus),/c0n
misuraz della

Za del tratto
vocale e spettrogramma
~ associato.




Evoluzione del tratto vocale: | dati etologici
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Storia della neurolinguistica in pillole

16 - Amore per i Belgi

35 -Cani

20 - Senso dell'mminente Arrivo del Filobus
29 - Propensione all'Abigeato

9 - Spazio Vuoto

12 - Pinguini

4 - Amore per i Cibi Piccanti

18 - Previsione del Futuro

R
? - Lobo Misterioso




Storia della neurolinguistica in pillole (1)

1. Istinto di riproduzior
2. Amore per la pro 0

letto) 16. Senso del colore.
| 17. Senso del suono e della musica.

18. Senso della connessione tra i numeri.

19. Senso della meccanica, della costruzione;
talento architettonico.
20. Sagacia comparativa.
21. Senso della metafisica.
i : 22. Senso della satira.

accumulare (negll anlmall) avidita; tendenza al 93 Tgento poetico.

furto. _ . 24. Gentilezza; benevolenza; compassione;
8. Orgoglio, arroganza, sicumera; amore per sensibilita: senso morale.

l'autorita; superbia. | 25. Facolta di imitare.
9. Vanita, ambizione, amore per la gloria (una  og Organo religioso.

qualita "benefica per lindividuo e la societa®) 27 Fermezza di intenti; costanza; perseveranza.
10. Circospezione e prudenza.
11. Memoria delle cose e dei fatti; educabilita,
perfettibilita.
12. Senso dei luoghi e delle proporzioni spaziali.
3 "Memoria per i volti.
14. Memoria per le parole.

15. Senso della parola e del linguaggio.



Storia della neurolinguistica in pillole (2)
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Piani di sezione del cervello

orizzontale

Sezione
trasversale

Piano orizzontale
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Le aree corticali somatosensoriali
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271 FIGURE 6.13.
y man (or homunculus) reflects the disproportionate
areas of the somatic sensory cortex devoted to differ-

ent parts of the body. (After Bloom and Lazereson,

1988.)



| fondamenti anatomici del linguaggio:
| correlati centrali

Corteccia Fascicolo

motoria arcuato “ f f ] O d 9“0

primaria

HEUGEREICIICE;
g liniejtiziejefie)

Corteccia : : Corteccia
uditiva Area di Giro visiva
primaria Wernicke angolare primaria



Modalita di funzionamento del modello

Wernicke-Geschwind

Risposta ad una

Lettura ad
| domanda udita

Attt riglro giglae)les]
If) figgosel zief tnkel ele-
G ENYOSIEROIEAIERLE
(RNETGCEY EENINISPOSIc
zlllzl [gtitrel 2l oes zliE]
(g} f1219)

Parole
ﬁ lette




Patologie cerebrali del linguaggio: | afasia

-Patologia di natura cerebrale determinata da danni or-
ganici provocatl da cause differenti (eventi traumatici o
improvvisa interruzione dell’ afflusso sanguigno al cer-
vello o tumori) che determinano I’ interruzione dei circuiti
neurali preposti al funzionamento delle aree del linguag-
gio nell’ emisfero sinistro.

|l disturbo e caratterizzato da un quadro sintomatolo-
gico complesso ma con condizioni eziologiche precise.

*Piu che di una singola patologia € un insieme di distur-
bi (sindrome afasica).



Tipi di afaia - schematizzazione classica (1)

Afasia di Broc
Area colplta jiro fr

Caratteristiche linguistiche:

Consapevolezza del disturbo:



Tipi di afasia - schematizzazione classica (2)

Caratterlstlche linguistiche:

Consapevolezza del disturbo:



Tipi di afasia - schematizzazione classica (3)

Afasia di conc U

Area colpita: [NjehEllles el
7 IeSiO . 'l -'
obo parietale inf ore'e
di Broadmann), a-volte s
teristiche produzione:

Py

Caratteristiche linguistiche:

Consapevolezza del disturbo:



Tipi di afasna schematizzazione classica 4)

Afasia globa

Area colpita: ": = [ i S0
> tre preceden
n tutti gI| /.

/ 5

I

e degll arti. 7/ 4
-r“"«" roduzione:

Caratteristiche linguistiche:

Consapevolezza del disturbo:




Crisi del modello classico (1): casi clinici

Area di Broca Area dggl dann?ti c:j§s§wata in
uno dei soggetti di Broca — ctancinnaa ~
=SIETISIONENIE] S

ESIONENINUINGIEE]
cdug czigl orlejirielf]
a3zinnllfiEi] ezl Bireies

—_—

roriis: Maorr, 1978




Crisi del modello classico (2)

Arteria comunicante anteriore

Arteria cerebrale anteriore

Arteria carotide interna

Arteria cerebrale media

Arteria comunicante posteriore

Arteria basilare

Arteria cerebrale posteriore

Arteria vertebrale




Crisi del modello classico (2)

Vil 2

ci degli’afasici

of artico : e )
«Incapacita di artl
*Incapacita di o/

dell’ ordine stande _.

- )

Meaclsllo eleigsico Werricxke/Sescrviriel
«Lozirzzl di Brocal gesitiscs | ariicolzizignie lisejulstics]
2G| zifzisic] ol Broczl rrasgirano oraglaerl clnElririel

“Riggconio 2l racugsrare | sleifleziio orzzls zllzl lore ezigziclizl o]
rleosirulre k2l girtiitirzl araioplelzl =i eziriifel ezl dejenll Sl enlrl]
sanrleiniiiel (corligrit Worels).




Crisi del modello classico (2): casi clinici
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Crisi del modello classico (3)

Gia nel modello classico era messa in dubbio una distinzione
netta tra disturbo articolatorio e deficit semantici nell” afasia di
Broca (non 3 una afasia di Broca “pura”)

Gli studi di brain-imaging e gli ERP hanno evidenziato nuove
interconnessioni tra fattori articolatori, morfologici, sintattici e
semantico-lessicall




Crisi del modello classico (4)

Studissuirdeficitisintatti prielnitiel niel saejejaiil cifelsicl:

SV EgEIenidiiicolta nel MENEIRINISEUGRINICIINIVICENFET

=\l [ Zigle € Ber oft [1990])

*Tendenza a ¢ ficare strutture frasali sintatticamente

complesse an, Berndt e Schwartz 1989; Jonkers 1998;

Kim e Thompson 2000; Luzzatti et al. 2002)

N Elefeflgielifiicalizlzl draelurrs varal “lagear” quslli, glus gpis

cdiogricanio gltl sirgiingnis cillel gosizioria sintiiicsl enis el

coritenuio sanreinico (zricire, fere, oreridere 2ca,)) rflsgsiie 2

cuslll “ozzEnil” ene digeridanio ezl coniiariuie |gssiezlls (Carelo)

a2 Dall 20095 Beirde, Scrivelriz e Borarizt 200¢)

*Minori difficolta a produrre verbi concettualmente complessi,

ma definiti semanticamente, maggiori difficolta a produrre verbi

~poco definiti semanticamente e dunque sottorappresentabili.
JVlziejefior difficolzl figl oraelira varal Srejeiiivl S el
oluitgsiio enie efugil irzinsivl (igarel el irziedizl).




Crisi del modello classico (4): casi clinici

Caso J.M. Nessuna difficolta di Caso H. N lintervento aveva  Caso J.C. Non era presente
eloquio nei due giorni successivi una Ieggera ifficolta nell'eloquio  alcun problema immediatamente
allintervento, ma a partire dal spontaneo, ma dopo quattro giomi  dopo 'operazione; 18 ore do
terzo giomo era quasi totaimente era incapace di parlare; dopo 23  divenne completamente afasico,
. afasico; 18 giorni dopo giorni dall'intervento residuavano  ma dopo 21 giorni rimaneva solo
I'operazione non aveva alcuna solo deficit minori nell'eloquio una leggera afasia.
difficolta nell’eloquio spontaneo, spontaneo, nella denominazione,
nella denominazione o nella nella lettura a voce alta e
lettura, ma l'ortografia e la permaneva una marcata difficolta
scrittura erano deficitarie. nel calcolo orale.
— Y '. )
m r -“ o)
J EERIEIA!
™ ’ o~ r o
Caso P.R. Non aveva alcun Caso D.H. La sua operazione fu  Caso A.D. Non aveva alcun I\{Of)ﬁf L‘J,
f:roblema immediatamente dopo condotta in due fasi; dopo la problema legato al linguaggio | |
ntervento; 2 giorni dopo seconda fase non era presente dopo l'intervento, se si eccettua ﬁ@g
mostrava qualche problema alcun disturbo delle abilita legate  un leggero disturbo nella lettura

linguistico che poi si risolse. al linguaggio. silenziosa e nella scrittura.



Le mutazioni connesse al linguaggio:
il caso FOXP2

*Hurst, 1990: scopre un intera famiglia inglese caratterizzata da
tipici disturbi linguistici

=| soggetti affetti dalla patologia non presentano alterazioni
neurologiche né sensorie

=| soggetti affetti sono caratterizzati da forti difficolta nei
movimenti orofacciali fini necessari per |” articolazione dei suoni
linguistici

| soggetti affetti ottengono, di contro, risultati nella media se
sottoposti a test psicolinguistici: il deficit riguarda i soli
meccanismi di articolazione motoria delle parole

=|_ ai, Enard 2000: la correlazione tra tratto genetico alterato
(FOXP2) e deficit articolatorio € certa e segue una tipica
distribuzione mendeliana dei tratti autosomali dominanti



Il pedigree della KE family
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| gangli alla base (basali)

Talamo

Putamen

Coda del
caudato

Testa del
caudato

Globo pallido
Amigdala



Nuovo modello del funzionamento neurolinguistico

Network sub-corticale

(gangli basali specificamente associati a funzioni correlate
- — allaproduzione,codificazione, modifica e trasferimento delle «
informazionilinguistiche e prosodiche e allintegrazione
temporale bilaterale elettro-neurdfisicl ogica)

1 Fascicolo arcuato
3 2 (Connessioni acustico-semantiche)

Giro angolare

Putamen
(modulazione ritmica Nucleo caudato

regolatore del Vo) d‘s’ (bilanciamento bilaterale delle
funzioni motorie articolatorie)

Talamo

Globus pallidus (integrazione fonico-
interno e mediale morfosintattica e semantica)
(bilandamento
bilaerale della

prosodia)

Area di Broca
(sede dei meccanismi
trasformazionalidella

struttura profonda) Cervelletto

Areadi Wernicke
(sede dei meccanismi di
coordinamento della comprensione
acusico-semantica e sintesidella
conressione delle strutture
profonde con quelle superficial)

Network corticale
(aree corticali connesse alle funzioni lateralizzate, alla

» componente trasformazionale delka sintassi,al coordinamento
degli elementi della struttura profonda nella produzione e
comprensione dellinguaggio)




Il ruolo dell’ area di Broca

Ipotesi di Grodzinsky: I' area di Broca sembrerebbe regolare
soltanto le frasi che contengono movimento sintattico

Chomsky: struttura profonda vs. struttura di superficie

Movimento sintattico: operazione che cambia il relativo ordine
sequenziale degli elementi in una frase, relazione astratta tra
due posizioni: la posizione originale dell’ elemento mosso e la
posizione dove | elemento si sposta.

01 agente 02 tema

Paolo mangia la mela VS

02 01

Lamela € mangiata t da Paolo



